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Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɫɩɨɪɬ ɢɡɞɟɥɢɹ 



ɍɜɚɠɚɟɦɵɣ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ! 
Ɇɵ ɛɥɚɝɨɞɚɪɢɦ ȼɚɫ ɡɚ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Quattro Elementi. ɉɪɟɠɞɟ, ɱɟɦ ɧɚɱɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢɡɞɟɥɢɟɦ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɸ ɜɪɟɞɚ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɢ ɞɚɠɟ 
ɫɦɟɪɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ Quattro Elementi ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ. ɉɪɢɨɛɪɟɬɚɣɬɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ 
ɡɚɩɚɫɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Кɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɫɜɹɡɚɧɨ ɧɟ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ  ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ  ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ, 
ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɧɟɭɦɟɥɵɦɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
 

1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɨɛɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɜɨɡɞɭɯɚ Quattro Elementi ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɵɬɨɜɨɝɨ, ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. 

1. Ɋɭɤɨɹɬɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ   Ɋɢɫ. 1 
2. Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
3. ȼɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤ 
4. ȼɢɧɬ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ 
5. ȼɵɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 

Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɍɝɨɥ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. 
ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ – ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɩɨɥɭ, ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɞ ɧɚɞɡɨɪɨɦ, ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɨɜɬɨɪɧɨ-ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ. 
ȼ ɦɨɞɟɥɹɯ c ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ETN – 
ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. 
 

2. Рɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 

•ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɪɟɝɚɬɶ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɵɥɢ ɢ ɜɥɚɝɢ. 
•ɉɟɪɟɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɨ ɫɢɥɟ ɬɨɤɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɤɚɧɚɥ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 1 ɮ - 220–240ȼ, 50 Ƚɰ ɢɥɢ 3ɮ - 380-400ȼ, 50Ƚɰ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ. 

•Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ: ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 93%, ɫ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɫɪɟɞɨɣ. 

•ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɢɫɤɪɟɧɢɹ, 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɢɞɢɦɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɨɡɚɳɢɬɵ. Ɂɚɦɟɧɭ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ. 

•ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɧɧɵ, ɞɭɲɚ, ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ ɢɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. 

•Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɛɟɡ ɧɚɞɡɨɪɚ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɣɬɟ ɤ  ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɸ ɞɟɬɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 
•ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɱɢɫɬɤɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɪɵɜɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, 

ɨɬɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ, ɜɵɧɭɜ ɜɢɥɤɭ ɢɡ ɪɨɡɟɬɤɢ. 
•ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɤ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɲɧɭɪɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, 



ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɢɥɤɨɣ (ɫɦ. ɩɭɧɤɬ 1) 
•ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɛɥɸɞɚɣɬɟ ɨɫɨɛɭɸ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ. ɇɟ ɭɞɚɪɹɣɬɟ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɣɬɟ ɟɝɨ 

ɩɚɞɟɧɢɹ. ɇɟ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɡɚ ɲɧɭɪ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɭɤɨɹɬɤɭ. 
•ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɲɧɭɪɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɲɧɭɪ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɠɚɬ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ. 
•ɇɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɣɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɧɟɟ 0,5ɦ ɨɬ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 

(ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɦɟɛɟɥɶ, ɲɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɩ.) ɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɪɨɡɟɬɤɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨ ɫɬɟɧɵ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5ɦ. 

•ɇɟ ɧɚɤɪɵɜɚɣɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɣɬɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ 
•ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɠɨɝɨɜ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɧɟ ɩɪɢɤɚɫɚɣɬɟɫɶ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 
• ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɬɪɚɜɦ ɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɦ ɧɟ ɫɧɢɦɚɣɬɟ ɤɨɠɭɯ ɫ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
• ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɩɨ ɟɝɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ (ɫɭɲɤɚ ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɬ.ɩ.). 
•ɇɟ ɩɵɬɚɣɬɟɫɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ. Ɉɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 
•ɉɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɛɟɡ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2-ɯ ɱɚɫɨɜ. 
•ɉɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɟɪɜɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
•ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬ  -10°ɋ ɞɨ +40°ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 93% (ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
+25°ɋ) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɝɨ ɤɚɩɟɥɶ ɜɥɚɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. 
 

3. ɇɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

3.1.ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2 ɢ 3 ɤȼɬ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɟɬɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɢɥɤɨɣ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ. Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5 ɤȼɬ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɟɬɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɛɟɡ ɜɢɥɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɢɥɨɜɭɸ ɜɢɥɤɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25Ⱥ. ɀɟɥɬɨ-ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ — ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɜɚ ɩɪɨɜɨɞɚ — ɧɨɥɶ ɢ ɮɚɡɚ. 
Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 6 ɢ 9 ɤȼɬ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɟɬɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ 1,2ɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 5ɯ1,5ɦɦ2. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ 
ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3-ɯ ɮɚɡɧɭɸ ɫɟɬɟɜɭɸ ɜɢɥɤɭ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɰɜɟɬɨɦ ɩɪɨɜɨɞɨɜ: ɫɢɧɢɣ — ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ, ɠɟɥɬɨ-ɡɟɥɟɧɵɣ — ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 3 ɩɪɨɜɨɞɚ — 
ɮɚɡɧɵɟ. Эɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɛɟɡ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɢɥɤɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ.  
3.2.ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɨɜɨɞ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɜ 
ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ. ɍɞɨɫɬɨɜɟɪɶɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɧɚ ɪɨɜɧɭɸ ɬɜɟɪɞɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɜɢɥɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɭɸ ɫɟɬɶ. 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 
ɱɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ɍɞɥɢɧɢɬɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɨɬɚɬɶ ɫ ɤɚɬɭɲɤɢ. 
3.3.Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɜɟɞɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 6 ɢɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɝɨɪɢɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɋɟɬɶ ɢ 
ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. 
ɑɬɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: 
• ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɬɟɩɥɨɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ 
• ɡɚɬɟɦ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɧɢɬɟ ɪɭɱɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɤɪɨɦɟ ɦɨɞɟɥɢ QE-5000C)  
• ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɧɢɬɟ ɪɭɱɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 6 ɜ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  
ɑɬɨɛɵ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ, ɩɨɜɟɪɧɢɬɟ ɪɭɱɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, 
ɞɚɣɬɟ ɩɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 30 ɫɟɤ. ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɜɟɪɧɢɬɟ ɪɭɱɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ . ȼɵɧɶɬɟ ɜɢɥɤɭ ɢɡ ɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
3.4. Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ. Ɋɭɤɨɹɬɤɨɣ 7 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɒɤɚɥɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ. ȼ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ Ɇɂɇ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 7 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ, ɜ  
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɆȺКɋ — ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 7 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɚɫ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɝɪɟɜ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɭɞɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧ, ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɩɚɞɟɬ, ɩɪɢɛɨɪ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ. 
3.5. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ  ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ:  



• ɨɛɴёɦɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɩɥɨɳɚɞɶ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ),   
• ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ  ɜɧɭɬɪɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, °C,  
• ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
V ɯ ΔT б k = ɤɤɚɥ/ɱ ((ɤɤɚɥ/ɱ) / ΔT / k =V), ɝɞɟ: 
V - ɨɛɴɟɦ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɞɥɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ, ɜɵɫɨɬɚ), ɦ3; 
ΔT - ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, °C; 
k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ (ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ): 
k = 3,0-4,0 - ɛɟɡ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ (ɭɩɪɨɳёɧɧɚɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɡ 
ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɫɬɚ); 
k = 2,0-2,9 - ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ (ɭɩɪɨɳёɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɞɢɧɚɪɧɚɹ ɤɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ, 
ɭɩɪɨɳёɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɤɨɧ); 
k = 1,0-1,9 - ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɞɜɨɣɧɚɹ ɤɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ), 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɨɧ, ɤɪɵɲɚ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɤɪɨɜɥɟɣ); 
k = 0,6-0,9 - ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ (ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɫ ɞɜɨɣɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɨɧ ɫɨ ɫɞɜɨɟɧɧɵɦɢ ɪɚɦɚɦɢ, ɬɨɥɫɬɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɚ, ɤɪɵɲɚ ɢɡ 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ). 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 1 ɤȼɬ = 860 ɤɤɚɥ/ɱ 
ɉɪɢɦɟɪ: 
- ɨɛɴɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ (ɲɢɪɢɧɚ 4 ɦ, ɞɥɢɧɚ 12 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ 3 ɦ): V = 4 б 12 б 3 = 144 ɦ3. 
- ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -5°C. Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɢ +18°C. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ΔT = 23°C. 
- k = 4 (ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 144 ɦ3 б 23°C б 4 = 13 248 ɤɤɚɥ/ɱ - ɧɭɠɧɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
ɂɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɤȼɬ = 13 248 ɤɤɚɥ/ɱ / 860 = 15,4 ɤȼɬ. 
ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ КɉȾ  = 0,9-0,95. 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ. 
3.6. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ), ɩɨɦɢɦɨ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ: 
- ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɹ, 
- ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨёɦɤɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɧɢɡɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɢ ɢɯ ɨɛɴёɦɚ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ!!! 
ɉɨɞɛɢɪɚɣɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 

4. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɯɚ ɝɚɪɢ. Эɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɝɨɪɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ. ɑɟɪɟɡ ɧɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɚɯ ɩɪɨɩɚɞɟɬ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɥɟɝɤɢɣ ɡɚɩɚɯ ɫɝɨɪɚɸɳɟɣ ɩɵɥɢ, 
ɨɫɟɜɲɟɣ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ETN ɦɨɠɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɨɪɹɱɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɵɬɨɜɵɦ ɬɟɩɥɨɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɫ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɸ.  Эɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɌЭɇ — ɷɥɟɦɟɧɬ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 
ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. 
ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɨɫɧɚɳɟɧ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɟ. ɉɟɪɟɝɪɟɜ ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɫɬɭɩɢɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɛɨɪ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɜɯɨɞɧɨɟ ɢ/ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɡɚɤɪɵɬɵ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢ ɫɧɨɜɚ 
ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 5-10 ɦɢɧɭɬ. ɑɚɫɬɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɉɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ. 
 

5. Тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

Ɇɨɞɟɥɢ ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ETN ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɪɨɜɨɞ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɟɬɟɜɭɸ ɜɢɥɤɭ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ. 
Кɨɧɬɪɨɥɢɪɭɣɬɟ ɱɢɫɬɨɬɭ ɪɟɲɟɬɨɤ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɢɬɟ. ɇɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɢɫɬɹɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɬɢɪɚɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɦɹɝɤɨɣ ɬɪɹɩɤɨɣ. 
Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɋ ɤɪɨɦɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɞɭɜɚɬɶ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɱɟɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɛɶɟɬɫɹ ɩɵɥɶɸ, 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɢ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 
ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ. 



6. Тɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ. 
ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɣɬɟ ɭɞɚɪɨɜ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨ ɬɜɟɪɞɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ. Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ 
ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɡɚ ɩɪɨɜɨɞ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɜɵ ɫɨɛɢɪɚɟɬɟɫɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɜɵɤɥɸɱɢɬɟ ɟɝɨ ɢɡ ɫɟɬɢ. Хɪɚɧɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɫɭɯɨɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɧɨ 
ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɛɵɬɨɜɵɦ ɦɭɫɨɪɨɦ. 
 

7. Тɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 QE-2000ɋ QE-3000ɋ QE-5000ɋ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ 220-240 220-240 220-240 

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɡ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ 1ɮ, 50Ƚɰ 1ɮ, 50Ƚɰ 1ɮ, 50Ƚɰ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ 2000 3000 5000 

ɑɚɫɬɢɱɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ 1000 1500 - 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɹ, ɦɦ2
 3 x 1.5 3 ɯ 2,5 3 ɯ 2,5 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3/ɱ 130 260 320 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254-96 IP20 IP20 IP20 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 1.7 2.9 4.3 
 

 QE-3000ETN QE-5000ETN QE-6000ETN QE-9000ETN 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ 220-240 220-240 380-400 380-400 

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɡ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ 1ɮ, 50Ƚɰ 1ɮ, 50Ƚɰ 3ɮ, 50Ƚɰ 3ɮ, 50Ƚɰ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ 3000 5000 6000 9000 

ɑɚɫɬɢɱɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ 1500 3300 3000 4500 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɹ, ɦɦ2 3 ɯ 2,5 3 x 2.5 4 x 1.5 4 x 2.5 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3/ɱ 390 500 880 880 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254-96 IP20 IP20 IP20 IP20 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 3,2 5.6 7,2 7,5 

ȼɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ. 
Ɂɚɜɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ. 
 

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: ɤɥɚɫɫ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɵ — I 
 

8. Гɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜ ɥɢɰɟ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɣ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜɩɪɚɜɟ ɨɬɤɚɡɚɬɶ ɜ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
ɂɡɞɟɥɢɟ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
 - ɩɪɢ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɚɡɛɨɪɟ ɢɡɞɟɥɢɹ 

 - ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 
 - ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɢ ɫɥɟɞɨɜ ɭɞɚɪɚ 
  

ɇɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
  - ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

  - ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 
 -  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 
 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɱɢɫɬɤɭ ɢɡɞɟɥɢɹ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɧɢɦɚɟɬ ɫ ɫɟɛɹ ɜɫɹɤɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɵɣ ɜɪɟɞ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɢɥɢ ɬɪɟɬɶɢɦ 
ɥɢɰɚɦ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 

Quattro Elementi, ITALY. ȼɢɚ ɋɚɧ ȼɢɧɱɟɧɰɨ 2 - 16121 Ƚɟɧɭɹ, ɂɬɚɥɢɹ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɢɥɢɚɥ ɜ КɇɊ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 3 ɝɨɞɚ ɫ ɞɚɬɵ ɜɵɩɭɫɤɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɚ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɡɚɦɟɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦɭ ɬɚɥɨɧɭ. Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɬɚɥɨɧ ɢ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɋɟɪɢɣɧɵɣ ɧɨɦɟɪ 
ɧɚɧɟɫɟɧ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧ ɜ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɬɚɥɨɧ ɩɪɢ ɩɪɨɞɚɠɟ. 
Ⱦɚɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɵɯ 4-ɯ ɰɢɮɪɚɯ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ  
ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɆɆ.ȽȽ   
Ɍɨɜɚɪ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ.  
ɋ ɨɬɡɵɜɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɧɚ ɧɚɲ ɫɚɣɬ WWW.QUATTRO-EL.COM 
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